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Influenza in de praktijk
Diagnostiek en controle
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Indirecte methode: 
HI-titers

• Verschillende subtypes:

• Klassieke (H1N1, H1N2, H3N2) 

• Pandemische (panH1N1 + 
panH1N2)

• Zeugen/ Gelten
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Indirecte methode: HI-titers

• Verschillende subtypes: klassieke + pandemische subtypes

• Interpretatie:

• >20= positief

• Vaccinatietiters: ≤ 320/(640)

• Lees verticaal en horizontaal

• Piek antistoffen 14 dgn na infectie

• Update test: stammen gebruikt voor test moeten matchen met circulerende stammen

• Biggen onder de 10w: maternale immuniteit + interferentie antistofopbouw door resterende 

maternale immuniteit1

• Geen onderscheid tussen gevaccineerde dieren  en veldinfectie

• Vaccinatie of een vorig contact met een ander subtype, bemoeilijken interpretatie2 

1 Deblanc et al. 2018 https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2018.01.019
2 van Reeth et al. 2006 https://doi.org/10.1089/vim.2006.19.373

https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2018.01.019
https://doi.org/10.1089/vim.2006.19.373


Indirecte methode: HI-titers voorbeeld

• H1N2

• Vaccinatietiters?

• Nee want H3N2 is negatief

• Horizontaal 

• Pandemische 160-80

• Andere kruisreacties of 

veldinfectie?



Indirecte methode: 
HI-titers: casus

• Bedrijf met 800 zeugen, eigen opfok

• Geen influenza vaccinatie

• Recent respiratoire problemen bij alle 
leeftijden 

• Meer terugkomers 



H1avN1 H1huN2 H3N2 H1pdmN1 H1pdmN2

Zeug 640 <20 <20 40 <20

Zeug 80 <20 <20 <20 <20

Zeug 640 <20 <20 80 20

Zeug 320 <20 <20 40 <20

Zeug 320 <20 <20 80 <20

Zeug <20 <20 <20 80 <20

Zeug 20 <20 <20 80 <20

Zeug 640 <20 <20 40 <20

Zeug 320 <20 <20 40 <20

Zeug 160 <20 <20 20 <20

Indirecte methode: HI-titers: casus



H1avN1 H1huN2 H3N2 H1pdmN1 H1pdmN2

Zeug 640 <20 <20 40 <20

Zeug 80 <20 <20 <20 <20

Zeug 640 <20 <20 80 20

Zeug 320 <20 <20 40 <20

Zeug 320 <20 <20 80 <20

Zeug <20 <20 <20 80 <20

Zeug 20 <20 <20 80 <20

Zeug 640 <20 <20 40 <20

Zeug 320 <20 <20 40 <20

Zeug 160 <20 <20 20 <20

Geen duidelijke interpretatie mogelijk

Indirecte methode: HI-titers: casus



PCR neusswabs

Biggen

Gelten 60kg

Gelten 80kg

Gelten 100kg

Biggen

Indirecte methode: HI-titers: casus



Gelten respiratoire problemen

Neusswabs: PCR positief H1avN1

HI-titers negatief

Uitgebreid testpanel vr H1avN1, wel positief

Indirecte methode: HI-titers: casus 2



Indirecte methode: Antistoffen

• Influenza A Elisa (onafhankelijk diersoort)

• Geen onderscheid tussen klassieke en pandemische 

subtypes

• Hoe lager, hoe meer antistoffen

• Kwantitatief: Positief/negatief, 80% van monsters positief wijst 

op actieve infectie

• Vaak sneller positief dan HI-titers

• Geen onderscheid vaccinatie/ veldinfectie

• Biggen en vleesvarkens



Directe methode: virus aantonen

• PCR/ virusisolatie/ Pathosense

• Long

• Neusswabs

• Speeksel

• TBS

• Uierdoekjes

• Stofmonsters/ 
speelgoedmonsters
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Directe methode: virus aantonen: voorbeelden

1. PCR influenza A

2. Indien voldoende virus (lage CT-waarde): typering met multiplex PCR

3. Update primers!  

Pathosense: acuut zieke dieren!



Directe methode: vergelijking van monstermateriaal

Proefopzet

25 Duitse bedrijven: endemisch griep

Neusswabs (NS)

Bloedstalen (BS)

Tracheobronchiale swabs (TBS)

Speeksel (OF)

Omgeving (P1: speelgoed, voederbak, etc. P2: stof)

Uierdoekjes (USW)

• RT-qPCR, positieve stalen met ct-waarde ≤ 32 subtypering



Proefopzet

Zeugen Individueel Groep

Kraamstal 10 NS, 10 BS 2 SW

Dekstal 10 NS, 10 BS 2 SW

Drachtstal 10 NS, 10 BS 2 SW

→ in elke groep: 4 gelten, 3 zeugen pariteit 2-4, 3 zeugen > 4de pariteit

Zuigende biggen

2 – 3w lft 10 NS 2 SW, 10 USW

→ 1 big per nest

Gespeende biggen

Begin 4-6 weken 10 NS, 5 TBS 2 SW, 4 OF

Midden 7-8 weken 10 NS, 5 TBS 2 SW, 4 OF

Eind 9-10 weken 10 NS, 5 TBS 2 SW, 4 OF

Aantal stalen per bedrijf

70 NS (18 Pools)

30 BS

10 USW (3 Pools)

12 SW

15 TBS (3 Pools)

12 OF

Directe methode: vergelijking van monstermateriaal



Resultaten

• 20/25 bedrijven RT-qPCR-positief

24.8 % (n= 233/938) van de stalen RT-qPCR positief

45.5 % (n=106/233) van de stalen Ct-waarden <32

• 5/25 farms RT-qPCR-negatief

• HI-titers wel positief

Directe methode: vergelijking van monstermateriaal



Detectie van swIAV in de verschillende monstermaterialen

Bedrijfsniveau: Monsters: 

– P2 (Stof): 95% (19/20)

– NS: 90% (18/20)

– OF: 85% (17/20)

– P1 (Speelgoed): 70 % (14/20)

– TBS:   45 % (9/20) 

– USW:  30 % (6/20)
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Directe methode: vergelijking van monstermateriaal



Verhouding subtypering verschillende monstermaterialen (ct-value >32 en <32)

Monsters:
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Directe methode: vergelijking van monstermateriaal



Detectie van swIAV in de verschillende leeftijdsgroepen

RT-qPCR positieve lftsgroepen per bedrijf

• In 55 % (11/20) van de RT-qPCR pos. bedrijven is er mr 1 

lftsgroep positief.

• In 25 % (5/20) van de RT-qPCR positieve bedrijven

zijn 2 lftsgroepen positief

• In 20 % (4/20) van RT-qPCR positieve bedrijven zijn alle 3      

de lftsgroepen positief

→ Staalname van verschillende leeftijdsgroepen is

aangewezen

Subtypbeerbaar

Niet subtypbeerbaar

Directe methode: vergelijking van monstermateriaal



• Ceva studie Europa

• Bedrijven met acute of endemisch

influenza 

• 131 bedrijven van 12 Europese landen

Directe methode: Europese studie Ceva



Staalname

• 2 pools van 5 neusswabs:

• Zuigende biggen (1-4w lft)

• Gespeende biggen (4-6w lft)

• Gespeende biggen (7-8w lft)

• Voorkeur vr zieke dieren mr indien niet aanwezig ook

gezonde dieren

• Neusswabs in viraal media en koel transport

Directe methode: Europese studie Ceva



Overzicht van de resultaten

Resultaten

Land
Aantal

bedrijven

Aantal
positieve
bedrijven

Zuigende biggen Pas gespeende
biggen

Gespeende
biggen

(1-4w) (4-6w) (7-9w)

Aantal positieve
bedrijven

Aantal positieve
bedrijven

Aantal positieve
bedrijven

Andere * 3 2 2 1 1

Denemarken 26 23 12 17 12

Frankrijk 10 6 2 4 3

Duitsland 20 17 11 13 10

Ierland 6 5 4 4 3

Italië 19 12 6 6 8

Nederland 5 4 3 4 3

Polen 7 7 3 6 5

Spanje 17 12 8 3 3
Verenigd
Koninkrijk

18 15 6 10 14

Total 131 103 57 68 62

78.6% (n=103) van de bedrijven was positief voor influenza

Table 1. Detectie van swIAV RT-PCR resultaten op bedrijfsniveau in de verschillende landen en

leeftijdsgroepen (*= België, Griekenland, Hongarije)



• % of Influenza A PCR pos/neg pools among suckling

piglets, weaners and nurseries with and without

clinical signs

Resultaten

Significant meer positieve stalen bij
zieke pas gespeende biggen in 
vergelijking met gezonde pas 

gespeende biggen, geen verschil bij
zuigende biggen en oudere gespeende

biggen 

(Verschillende superscripts in elke leeftijdsgroeps wijzen op een significant verschil (p <0.05) tussen “gezonde” en “zieke” biggen

Geen invloed: bedrijfsgrootte, 
vaccinatiestatus, endemisch/acuut,

15.7

7.3
8.3

10.4

4.5

15. 7

7.2

4.3
3.3

10.8

1.9

10.5

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

healthy clinical signs healthy clinical signs healthy clinical signs

suckling piglets weaners nursery

PCR negative PCR positive

% a

a
b

c

d

d



Studie: Speekselstalen + H1avN2 of H1pdmN2 met lage of hoge virale load

Bewaren viraal materiaal

H1avN2 H1pdmN2

CONTROL

RT 4°C

CONTROL

RT 4°C

Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32

start (0h) 25.57 32.38 25.14 32.90 start (0h) 24.37 32.38 24.37 32.38

72h 32.34 neg 32.14 neg 72h 38.97 neg 34.52 neg

7d 32.82 neg 32.17 neg 7d 39.09 neg 34.65 neg

14d 33.09 neg 33.64 neg 14d neg neg 37.71 neg

Sigma-Virocult® MW950S Sigma-Virocult® MW950S 

H1avN2

RT 4°C

H1pdmN2

RT 4°C

Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32

start (0h) 25.14 32.91 25.12 32.82 start (0h) 25.38 32.38 25.31 32.38

72h 28.14 33.31 25.42 32.97 72h 36.38 32.26 25.44 31.82

7d 28.36 33.92 24.95 32.53 7d 37.54 33.96 25.78 32.38

14d 28.71 35.86 25.22 33.98 14d 38.91 35.13 25.90 32.60

PrimeStore® MTM (DNA/RNA Shield media) PrimeStore® MTM (DNA/RNA Shield media)

H1avN2

RT 4°C

H1pdmN2

RT 4°C

Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32 Ct 25 Ct 32

start (0h) 25.13 31.98 25.14 32.91 start (0h) 25 32 24,8 32

72h 28.28 33.52 26.04 33.72 72h 31.38 neg 26.51 32.22

7d 28.53 32.68 26.27 34.42 7d 31.63 neg 27.11 33.44

14d 30.01 33.57 26.80 35.26 14d 32.38 neg 27.34 33.46

RT=room temperature

Gebruik steeds viraal transport medium en bewaar stalen koel 4°C



• Verschillende leeftijdsgroepen 

• Kraamstal/ pas gespeend/ biggenstal

• Voldoende aantal dieren 

• Gezonde (kraamstal) en zieke dieren bemonsteren

• Combinatie van antistoffen (bloed) en PCR (neusswabs, speeksel, TBS)

• Goede bewaring van materiaal

• Transportmedium

• Koel bewaren

Verhoog je kansen om het griepvirus te vinden:

Conclusie



• Griepstammen per kwartaal 

per land

• Dynamic Flu Map - Ceva 

Swine

Dynamic Swine Flu map

Welke stammen vinden we terug? 

https://swine.ceva.com/diseases/swine-influenza/dynamic-swine-flu-map/
https://swine.ceva.com/diseases/swine-influenza/dynamic-swine-flu-map/
https://swine.ceva.com/diseases/swine-influenza/dynamic-swine-flu-map/
https://swine.ceva.com/diseases/swine-influenza/dynamic-swine-flu-map/
https://swine.ceva.com/diseases/swine-influenza/dynamic-swine-flu-map/


België 2024-2025

Welke stammen vinden we terug? 

H1avN1 55,3%

H1huN2 19,7%

H1avN2 10,5%

H1huN1 1,3%

panH1N2 11,8%

panH1N1 1,3%



Influenza dynamics
on farm and control

Deel 2 Management



Biggen, gelten en mensen
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Biggen

• Vrij van influenza geboren

• Niet vaak positief kort na werpen

• Maternale immuniteit beschermt
tegen klinische symptomen (5w lft) 
mr niet tegen infectie!
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Biggen vaak IAV positief bij het spenen



Hoe worden biggen besmet met het influenza virus? 

33

Studie Torremorell:

• Hoogste risico:

• Activiteiten(vaccinatie, verhuizen) 

uitgevoerd rond spenen 

• Handen en overalls zelfde risico 

op overdracht 

• Regelmatig handen wassen + 

nieuwe overall 

• Big naar big

• Zeug naar big (mechanische 
transmissie: uier) 

Direct contact 

• Lucht (verplaatsing biggen)

• Stof

• Gecontamineerde materialen 
(neussecreties): behandelkar, 
gereedschap, overalls

• Menselijke handelingen

• Handen

• Hanteren van biggen

Indirect contact: 



De rol van pleegzeugen bij IAV transmissie

Garrido-Mantilla Preventive Veterinary Medicine 188 (2021) 105257 

• % positieve uierdoekjes 5-7 

dgn na werpen en bij 

spenen 

•  Pleegzeugen meer kans op 

IAV positieve uiers

• Controle zeugen stijging % 

positieve uierdoekjes begin 

kraamperiode vs einde



Voorbeeld België: april 2024
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Biggen

• Biggen in de kraamstal zijn een reservoir 
vr IAV 

• Ongevaccineerde dieren (biggen) zijn een
belangrijke bron van infectie op een bedrijf

• Bioveiligheidsmaatregelen helpen om te
verspreiding van het virus tegen te gaan
en om verliezen te beperken (secundaire
infecties)

• Madec 20 punten plan, McRebel

• Zelfde regels als succesvolle PRRS 
controle 36



Interne 
bioveiligheidsmaatregelen: 
McRebel plan

• Vermijd het verleggen van biggen

• Verleg biggen enkel binnen de eerste 24u na de 
geboorte

• Verplaats biggen enkel binnen hetzelfde kraamhok

• Vermijd het gebruik van pleegzeugen vr zwakke
biggen

• Minimaliseer manipulaties bij biggen

• Evalueeer het effect van niet-essentiële manipulaties
of behandelingen

• Verwijder onmiddellijk zieke biggen

• Vermijd het terugplaatsen van biggen

• Voeder geen “contact soep”

• Pas een strikt all-in/all-out beleid toe bij de 
gespeende biggen

• Vul de gespeende biggen afdelingen in 1 keer

37



Gelten

• Gelten (ook eigen opfok) kunnen een
bron van infectie zijn

• Introductie van IAV positieve gelten
verhoogt het risico op IAV positieve
biggen bij spenen

• Quarantaine is belangrijk! Grote groepen
gelten vereisen langere quarantaine
periode

• Vaccinatie in quarantaine: vroeg of laat
komen ze in aanraking met IAV

• Enkel afgevaccineerde gelten
verhuizen naar drachtstal

38
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Mensen

▪ Species barrière tussen mensen en varkens is 

verlaagd sinds de opkomst van pandemische 

stammen

▪ Verboden toegang voor zieke mensen op een 

varkensbedrijf

▪ Mens = belangrijk in overdracht van IAV tussen 

varkens: handen, overalls.

▪ Vaccinatie van alle mensen in contact met varkens = 

Noodzakelijk

▪ Varkenshouders, bedrijfsmedewerkers, 

dierenartsen, adviseurs enz. 

▪ Strikter vaccinatieprogramma voor varkens



Conclusie

• Biggen en gelten zijn belangrijke subpopulaties voor IAV

• Biggen zijn een bron van virus voor de zeugen en de omgeving

• Management en vaccinatie (alle dieren) zijn belangrijk om IAV 
onder controle te houden

• Vaccinatie van alle personen werkzaam in de varkenshouderij
aanbevolen

40



Dank u 
wel 
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